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第一章 配件清单 

1.1. 配件清单 

默认标配如下： 

 

配件名称 数量 说明 

DA160S盒子 1个  

电源适配器 1个 
输入：100V-240VAC, 50Hz/60Hz, 0.4A Max 

输出：12VDC, 3A 

1.5m国标AC线 1个 
标准电压：250VAC，电流：10A，单相电

源（无需三相电源） 

接线端子 2个 插拔式 

螺丝钉 4个  

 

1.2. 操作系统 

DA160S 预装 Ubuntu 22.04，用户可以通过 ssh 登录或者串口登录。 

1.3. 外设支持 

DA160S 可以连接鼠标、键盘等设备进行使用。 

1.4. 注意：如果需要刷机，请使用万物纵横对应版本刷机包，

否则会导致升级后启动异常或功能异常！ 
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第二章 配套系统服务和接口测试说明 

2.1. 调试工具使用 

DA160S 盒子调试需要 USB Type-C 线搭配串口工具使用。 

 

➢ 操作步骤 

1)硬件先使用接上盒子的 DEBUG 口连接到电脑 PC。 

2)安装调试工具包下的 CH340SER 串口驱动；  

 

3)查看工具的 Log;例：MobaXterm 使用方法步骤如下图所示：(选择对应

debug 串口，波特率:115200)用户名：linaro 密码：linaro 
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登录后，确认版本号：bm_version 

2.2. 千兆网口使用说明 

 

◆ 说明 

1、有两个网卡，其中 GETH0 对应 eth0，GETH1 对应  eth1。  

2、修改网络 IP 配置，可以在 /etc/netplan 目录下 01-netcfg.yaml 配

置文件。  

3、eth0 默认 DHCP 模式，eth1 默认静态 IP：192.168.1.254。  

➢ 操作步骤 

•步骤 1 请将网线接上 eth0 口和交换机，eth1 口和电脑(或交换机)，然后，电

脑加入 192.168.1.xxx 网段； 

•步骤 2vi /etc/netplan/01-netcfg.yaml 

•步骤 3 修改 IP 配置文件，默认配置和参考配置：  
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•步骤 4 修改完，netplan apply 或重启设备生效网络配置， 

•步骤 5 用 ifconfig 查看，确认 IP。 

2.3. Ssh 远程使用说明 

◆ 说明 

DA160S 支持通过 ssh 协议(openssh-server)，通过 IP 地址 ssh 远程登录控

制台； 

➢ 操作步骤 

•步骤 1 PC 和 DA160S 接入同一网段，192.168.1.1/24，DA160S 使用 eth1 

•步骤 2 如： PC IP 配置为 192.168.1.2，保证能 ping 通 DA160S（192.168.1.254） 

•步骤 1 使用软件工具登录设置的 IP 地址：192.168.1.254。 

端口号：22 

账号：linaro 

密码：linaro 
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2.4. Sftp 服务实用说明 

◆ 说明 

使用 ssh 的 scp 协议方式，允许客户通过远程传输文件； 

➢ 操作步骤 

•步骤 1 使用 linaro 用户，远程登录 ssh。 

 

•步骤 2 传输和下载文件到指定文件夹，将文件拖拽到左侧目录即可上传  
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•步骤 3 传输完成。 

 

2.5. LED 功能说明 

◆ 说明 

 

DA160S 有 2 个 LED，功能如下： 

 

LED_PWR 电源灯 亮：通电 

灭：断电 

LED_SYS 系统状态灯  

 

2.6. WDT(看门狗) 

DA160S 有一个硬件看门狗，在系统中看门狗默认是关闭状态。 

如果需要启用，按照如下流程进行测试： 

喂狗 

# echo a > /dev/watchdog 

超时时间默认为 30S，如果 30S内再次执行此操作，则重置看门狗超时时间。 

在 30S 内不再喂狗，则看门狗会触发系统重启。 

停止喂狗： 

# echo V > /dev/watchdog 
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2.7. USB 使用说明 

◆ 说明 

上下两个 USB3.0 接口均为标准的 USB 接口；可接入 U 盘、USB 鼠标、USB

键盘等设备置，以U 盘为例，进行测试； 

 

➢ 操作步骤 

•步骤 1 接入 USB 设备，然后上电，使用 fdisk -l 系统会有如下打印： 

注意：新使用的 U 盘、TF、mSATA 卡等存储设备需要先使用 fdisk 新增分区并

进行 mkfs.ext4、mkfs.vfat 等工具进行格式化，才能进行挂载使用。  

•步骤 2 挂载方式：mount /dev/sda1/mnt 

•步骤 3 写测试：dd if=/dev/urandom of=/mnt/test2 bs=4096 count=1048574 

•步骤 4 读测试：dd if=/mnt/test2 of=/dev/null bs=4096 count=1048574 

 

•步骤 5 若是使用 USB 扩展串口、声卡之类得转接设备，需提前做好驱动

适配。 

2.8. 继电器使用说明 

◆ 说明 
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电磁继电器开关用于控制继电器，盒子硬件已经预装 1 组； 

 

➢ 操作步骤 

•步骤 1 

echo 391 > /sys/class/gpio/export 

echo out> /sys/class/gpio/gpio391/direction  

闭合继电器  

echo 1 > /sys/class/gpio/gpio391/value 

断开继电器  

echo 0>/sys/class/gpio/gpio391/value  

测试现象：继电器的测试，value 值由高低变化时，继电器会有滴答切换声。 

2.9. TF 使用说明 

◆ 说明 

DA160S 盒子前盖板有 1 个 TF 卡接口，直接接上 class10 及以上的 TF 卡，

需要重新上电使用，用于升级功能。 

(注意：新使用的 U 盘、TF 卡等存储设备需要先使用 fdisk 新增分区，才能

进行挂载使用，fdisk 的使用方法请自行在网上寻找。) 
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➢ 操作步骤 

•步骤 1 格式化成 1 个分区：sudo mkfs.vfat -I /dev/mmcblk1 

•步骤 挂载 TF 卡：mount /dev/mmcblk1 /mnt 

•步骤 3 写测试：dd if=/dev/urandom of=/mnt/test2 bs=4096 count=1048574 

•步骤 4 读测试：dd if=/mnt/test2 of=/dev/null bs=4096 count=1048574 

 

 

2.10. RTC 使用说明 

◆ 说明 

DA160S 出厂时，会搭配着纽扣电池，给 RTC 时钟供电；支持 RTC 硬件时

间调整。 

➢ 操作步骤 

设置 RTC 时间：

•步骤 1 设置系统时间，date -s "2025-07-01 13:11:00" 

•步骤 2 时间保存，写入 RTC 硬件，hwclock-w 

•步骤 3 查询 RTC 时间是否设置成功，hwclock -r 
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2.11. 音频使用说明 

◆ 说明 

DA160S 支持接入 MIC 输入，喇叭输出。通过程序使用喇叭播放 MIC 输入

的音频信号。 

 

➢ 操作步骤 

•步骤 1 盒子上预装了 tinyalsa，但为了方便测试，使用网络在线安装 alsa 库 

apt install alsa-base  

•步骤 1 aplay -l，查询 USBaudio 的设备号，如下图：

arecord -l，查询 USB audio 的设备号，如下图： 

 

• 2 根据查询到的设备号，修改 arecord 和 aplay 的操作对象 

•步骤 3Audio 音频设备，录音：arecord -D hw:0,1 -f dat wavtest.wav -d 10 

•步骤 4Audio 音频设备，播音：aplay -D hw:1,0 –f dat wavetest.wav 

•步骤 5Audio 音频设备，回环：arecord -D hw:0,1 -f dat | aplay -D hw:1,0 
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2.12. HDMI-OUT 使用说明 

 

2.12.1. HDMI 视频使用 

◆ 说明 

DA160S 的 HDMI 接口，支持使用 HDMI-OUT 播放视频信号，测试过的分

辨率最大为 4K@60fps。 

➢ 操作步骤(播放软件默认的 QT 界面信息) 

• 1 将 HDMI 口，默认接到 4K@60fps 的显示器上。进入系统 

•步骤 2 查看 HDMI 输出。  

•步骤 3 显示器的分辨率正确，会输出系统信息和网络信息。  

2.13. RS-232/RS-485/IO 使用说明 

2.13.1. 串口使用说明 

 

 

名称 数量 说明 

RS-232 1路 接入RXD、TXD、GND，对应控制/dev/ttyS1 

RS-485 2路 RS485接入A、B、GND，RS485_1：对应控制/dev/ttyS2 ; 
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RS485_2：对应控制/dev/ttyS3 

IO 3个 2路输入/输出： 

对应GPIO421、GPIO422 

1路输入DIN： 

DIN：GPIO389 

继电器 1路 接入COM、NO，对应控制GPIO391，接入设备<=36V 

➢ 操作步骤(串口 232) 

•步骤 1 准备杜邦线，RS-232USB 转串口线一根，开始收发测试。 

•步骤 2 将盒子的 TX、RX、GND 分别接到 RS-232 串口线的 RX、TX、GND，

串口线接到 PC； 

•步骤 3 打开串口工具(sscom)，锁上 COM 口，波特率 115200； 

•步骤 4 PC 端打开串口助手，设置参数 115200-8N-1 

 

⚫ •步骤 5 板端发送数据测试 

板端执行如下命令发送数据，需确定板端RS232串口，假设为/dev/ttyS2： 

设置串口参数为：115200-8N-1 

# stty -F /dev/ttyS2 raw 

# stty -F /dev/ttyS2 -echo -iexten 
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# stty -F /dev/ttyS2 raw 115200 cs8  -parenb -cstopb 

发送数据 

# echo ABCD > /dev/ttyS2 

 

⚫ 板端接收数据测试 

板端执行如下命令等待接收数据： 

# cat /dev/ttyS1 

PC 在串口工具中发送数据，如发送 abcdefg，需要发送回车换行： 

预期结果： 

发送后，板端可以收到 PC 端发送的数据 abcdefg 

 

•步骤 7 确认盒子收发数据与预期结果一致。

➢ 操作步骤(串口 485) 
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•步骤 1 准备杜邦线，RS-485、USB 转串口线一根，开始收发测试； 

• 2 将盒子的 A、B、GND 分别接到 RS-485 串口线的 A、B、GND，

串口线接到 PC； 

•步骤 3 打开串口工具(sscom)，锁上 COM 口，波特率 115200； 

•步骤 4 串口收发测试和 RS232 流程一致，需要修改的是发送和接收对应

的/dev/ttySx， 这里 ttySx 根据设备决定，RS485_1 对应 ttyS2、RS485_2 对应

ttyS3。 

2.13.2. GPIO 使用说明 

◆ 说明 

本小节主要讲述外围设备 GPIO 的使用方法：DA160S 提供 4 组可控的外

围 GPIO； 

 

GPIO1：gpio421       

GPIO2：gpio422      

➢ 操作步骤(输入 GPIO421) 

•步骤

echo 421 > /sys/class/gpio/export 

echo in > /sys/class/gpio/gpio421/direction 

cat /sys/class/gpio/gpio421/value 

1)输出模式的 GPIO，可以通过供地方式，将外接设备的高低电平信号接入
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IN 口。 

2)查看 value 值的变化。  

➢ 操作步骤(输出 GPIO422) 

连接方法：OUT1 用杜邦线接到 IN1。 

•步骤 

echo 422 >/sys/class/gpio/export  

echo out > /sys/class/gpio/gpio422/direction 

echo 1 > /sys/class/gpio/gpio422/value 

echo 0 > /sys/class/gpio/gpio422/value 

1)当 gpio422/value 设置为 1 时；cat /sys/class/gpio/gpio422/value，也为 1，此

时外部输出为高电平。 

2)当 gpio480/value 设置为 0 时；cat /sys/class/gpio/gpio482/value，也为 0，此

时外部输出为低电平。 

2.14. CAN 接口使用说明 

◆ 说明 

DA160S 支持 CAN 总线协议，允许 PC 等上位机通过 CAN 与盒子连接通

信。 

 

➢ 操作步骤 

•步骤 1
 
windows 安装 PEAK-System 驱动包，然后安装 pcanview 工
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具包。  

•步骤 2 将 USBCAN 适配器的 USB 端接入电脑 USB 口; 

•步骤 3 将 USBCAN 适配器的 CAN 端 L 接入盒子的 CANL 口，H 接入盒子

的 CANH 口 

•步骤 4 将打开 pcanview 工具，按如下配置：  

 

 

•步骤 5 将在 debug 口输入串口命令，如下： 

1、查询当前网络设备：ifconfig can0，查看 can0 设备 

2、设置比特率 100KHz: ip link set can0 up type can bitrate 100000 

3、启动CAN：ip link set can0 up 

4、发送数据： 

cansend can0 -i 0x123 0x11 0x22 0x33 0x44 0x55 0x66 0x77 0x88  

cansend can0 -i 0x234 0x11 0x22 0x33 0x44 0x55 0x66 0x77 0x88 

5、接收数据：can dump can0 

•步骤 6 将在 debug 口输入串口命令，如下： 
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•步骤 7 确认发送和接收的 data 是一致的。  

2.15. SSD 读写测试(选配) 

⚫ SSD 格式化 fat32 格式，并分区 

# fdisk /dev/nvme0n1 

 

依次输入如下命令： 

n 回车 

p 回车 

回车 

回车 

+100M 回车 
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最后输入 w 保存配置 

 

成功执行后，可以查看到分区文件： 

 

格式化为 fat32 

# mkfs.vfat /dev/nvme0n1p1 

创建挂载目录 

# mkdir /mnt/share 

挂载设备 

# mount /dev/nvme0n1p1 /mnt/share 
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确认设备挂载情况(容量 100G，挂载位置/mnt/share) 

 

⚫ SSD 读写流程 

写入数据： 

# echo ABCD > /mnt/share/a.txt 

# sync 

读取写入的数据： 

# cat /mnt/share/a.txt 

 

⚫ 测试完成后卸载设备 

# umount /mnt/share 

2.16. SATA 读写测试 

准备一个 SATA 接口的硬盘用于测试 

假设 SATA 硬盘为/dev/sda1 

挂载 SATA 硬盘设备 
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# umount /mnt/share 

读写测试参考 ssd 读写流程，将访问的设备名/dev/nvme0n1p1 改成/dev/sda1 

读写完后卸载设备 

# umount /mnt/share 

2.17. 4G/5G 模块测试 

4G 模块名：EC200A-CN  （USB 接口） 

5G 模块名：RM500U-CNV  （USB 接口） 

注意 SIM 不支持热插拔，需要断电后，进行 SIM 插拔。 

下图为 4G/5G 天线接口 

 

⚫ 插入 5G 模块并接上天线（并插入上网卡(sim 卡或物联网卡)) 

5G 模块含天线截图： 
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插入上网卡 

 

 

⚫ 在板端默认终端（终端 A），查看设备识别情况 

# lsusb 

 

⚫ 查询对应的 USB 网卡 

注意，在 Ubuntu20.04LTS 网卡名以 enx 开头，在 Ubuntu22.04LTS 网

卡名以 usb 命名。下面我们以 Ubuntu20.04 为例进行介绍： 
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# ifconfig -a  

 

⚫ 使能网卡 

# ifconfig enxbe9dcd2a0478 up 

⚫ 启动一个 ssh 终端登录板端（终端 B），以 root 用户启动 minicom 

# sudo -s 

# minicom -D /dev/ttyUSB2 -s 115200 

⚫ 在终端 B 上，配置模块参数 

查询卡是否插入 

# at+cpin? 

查询信号 

# at+qeng="servingcell" 

空闲情况下，信号搜索成功并驻网成功，输出如下信息。 

 

此时，使用 at+CSQ 可以查到正常的信号质量 
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# at+CSQ 

返回：+CSQ: 22,99 

第一个数字 22，代表信号质量 22，如果第一个数字为 99，则认为无信

号。使用 at+qeng="servingcell"查询网络状态。 

拨号 

# at+QNETDEVCTL=1,1,1 

正常注册截图示例： 

 

⚫ 在终端 A 上，给网卡分配 IP 并测试 

# dhclient enxbe9dcd2a0478 

命令说明： 

dhclient 网卡名 

测试指定 USB 网卡访问网络： 

# ping 8.8.8.8 -Ienxbe9dcd2a0478 

命令说明： 

ping IP 地址 -I 网卡名 
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参数-I（大写 i）：指定网卡 

 

2.18. GNSS 使用说明 

 

⚫ GPS 功能测试： 

模块出厂时已配置 GPS 自动开启。因此可直接测试 GPS 定位功能 

准备工作，接入 GPS 天线之后启动设备。 

初始化串口  

# stty -F /dev/ttyUSB1 -echo -iexten 

# stty -F /dev/ttyUSB1 raw cs8 -parenb -cstopb -crtscts 

打开串口(读取 GPS 数据) 

# cat /dev/ttyUSB1 
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2.19. docker 使用说明 

◆ 说明 

DA160S 系统集成已预装 docker 服务，您可以用 dockerinfo 命令查看状

态。注意 docker 的根目录被配置到了 /data/docker 目录下，与默认设置不

同 ,docker 命令的使用请自行在网上查找。 
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第三章 系统升级 

3.1. TF 卡方式烧写 

◆ 说明 

需要准备一张 16GB 以上的 TF 卡(推荐使用闪迪 TF 卡)，并将卡格式为 fat32

格式，(如果 SD 卡上有多个分区，只能使用第一个分区)。 

➢ 操作步骤 

Ubuntu 系统(版本 18.04、20.04)通过命令行的方式 

•步骤 1 lsblk -l   找到 U 盘的序列号，如：/dev/sdb 

•步骤 2 sudo umount /dev/sdb       解除 U 盘挂载 

•步骤 3 sudomkfs.vfat –I /dev/sdb    格式化 U 盘为 fat32 格式，只有一个分

区 

如果出现 attribute“partition”notfound，不要在意，格式化完毕以后将 TF 卡

拔出。 

 

WIN10 系统格式化

•步骤 win10 右键格式化为 fat32 格式即可 
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升级包放置和烧录

•步骤 1 将升级文件放置到 TF 卡里面 

下载压缩包，并找到固件升级包(例如：，烧写包版本以最新为准),并将其解

压后的所有文件拷贝到 TF 卡的根目录下。  

 

•步骤 2 插入 TF 卡，重新上电，待烧写完成，会看到拔掉 TF 卡并重启的提

示，我们拔出 TF，重新上电即可进入新的系统。 
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•步骤 拔掉 SD 卡，重新给 DA160S 上电，成功进入系统，即升级完成。 

  登录账号:linaro 

  登录密码:linaro 

3.2. 内存空间分配 

◆ 说明 

•DA160S 默认版本的内存，采用 LPDDR4x，总容量为 8GB，分为 4GB、

4GB、共 2 颗 DDR 颗粒。 
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•采用连续地址分配方式，其中 

NPU 对应的 DDR 颗粒专门用于 TPU 计算加速，默认分配为 2G 内存。  

VPP、JPU 对应的 DDR 颗粒专门用于视频图像编解码加速。BM1688VPU

为 0。其中 VPU 默认分配为 2G 内存，其余模块占用几百兆内存。  

•用户可将 Kernel 对应的 DDR 颗粒用于系统内存使用。CPU 的内存为

4GB(实际应该为 3.1G)，可通过 free 命令获取内存空间使用情况。 

总 DDR 内存 8G：NPU+VPP+CPU=8G； 


